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一、产品简介 

在线酸碱浓度分析仪及在线电导率分析仪（二合一），是由HEWAY公司

自主研发制造的全新在线智能数字仪表，涵盖有对电导率的测量，对氯化

钠、盐酸、硝酸、氢氧化钠、氢氧化钾、稀/浓硫酸、氢氟酸等多种溶液浓

度的测量、对 TDS、盐度、电阻率的测量。本仪表通过 RS485(Modbus RTU 

协议)与PLC 等设备通讯，具有通讯迅速、数据准确等特点。功能完全、性

能稳定、操作简便、功耗小、安全可靠是本仪表的突出优点。 

本仪表使用配套酸碱浓度电极，可广泛应用于火力发电、化工、离子交

换法制取高纯水工艺中的再生液浓度，或用来配置锅炉管道酸洗液，对溶液

中的酸碱盐浓度的连续监测。 

技术特点: 

1） 搭配反应快速和测量精确的酸碱浓度传感器。

2） 它适用于苛刻的应用，免维护，节省成本。

3） 提供两路 4-20mA 与 RS485输出方式。

4） 具有数据记录功能，用户可以轻松查看历史数据和历史曲线。

5) 具有自动温度补偿功能，保证测量准确。

6） 仪器内置测量物质及测量曲线多，无需客户校准，可直接用于测样

7） 2路报警继电器可任意设定（酸碱浓度、温度、电导率）。

8） 仪器自动存储测量界面下的酸/碱浓度值和时间,可存储 3000条数据。

9） 仪器采用电磁式电极，PP或 PFA材质外壳封装，耐腐蚀，免维护。

10）防护等级 IP65，适宜户外使用。

11）仪器可在光线昏暗或彻底没有光线的环境下使用，可人工调节对比度来

改变显示屏亮度，以符合个人的习惯。

注意：本说明书内容因功能升级与修改而与实际情况有出入时，请及时与我们联系获得最新版本，

未经商讨擅自操作致产品损坏，本公司概不负责。 
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二、技术参数 

规格 详细信息 

产品名称/型号 在线酸碱浓度自动分析仪，在线电导率自动分析仪   EC310

外壳材质 ABS 塑料 

电源/功耗 85V-265V⎓0.1A 45-65Hz（可选 24V⎓ 0.2A  12~26.5V）/ 3W 

输出方式 两路 4-20mA 输出,；RS485 

继电器 两路（最大负载 ：5A/250V AC 或 5A/30V DC） 

尺寸 外形：144mm×144mm×115mm；开孔尺寸：138 mm×138 mm 

重量 0.5kg 

通讯协议 Modbus RTU（RS485) 

测量范围 

特别提醒：浓度

测量范围需要考

虑温度条件，见

“附录二参考浓

度曲线” 

电导率 0.00mS/cm~2000.00 mS/cm 

氯化钠 NaCl 0.00%~30.00% 

氯化钙 CaCl2  0.00%~25.00%/ 25.00%~40.00% 

盐酸 HCl 0.00%~20.00% / 22.00%~40.00%  

硝酸 HNO3 0.00%~25.00%（25~30%）/ 30.00%~68.00%（68~96%）
硫酸 H2SO4 0.00%~25.00%(25~30%）/（35~40%）40.00~88.00%/  

(85~885)88.00~92.00%/92.00~100.00%/100.00%~103.00%   

烧碱 NaOH 0.00%~15.00%（15~26%）/ (20~25%)25.00%~40.00%（40~50%） 

氢氧化钾 KOH 0%~26.00% / 26.20%~42.20%  

氢氟酸 HF 0%~30.00%@0-50℃  

磷酸 H3PO5 0~50.00%/50.00%~100.00% 

碳酸钠 Na2CO3 0.00%~15.00% 

盐度 0.00~280.00 ppt 

TDS 0.00 mg/L~999999 mg/L(ppm) 

电阻率 0.00 MΩ·cm~20.00 MΩ·cm 

温度范围根据实际电极而定 

0-100000mmol/L

实际测量范围参考配套电极，更多仪表支持的溶液，请参照仪表“测量设置”

电极的选择要考虑：溶液的品种（腐蚀性）、浓度范围、温度范围、耐压
详细要求请与技术支持工程师咨询

测量精度 ±1%FS ；  ±0.5℃ 

分辨率 0.01% 

储存温度 -40℃~70℃ 0%~95%RH(不凝结)

工作环境 -20℃~ 55℃；湿度≤95%RH(不凝结)；污染等级: 2；海拔高度: ≤2000m; 

过电压类别: II  ; 防水等级: IP65 
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三、安全声明 

本手册包括以下名称和形式的安全信息。 

3.1 设备符号名称与定义 

警告：对人体有潜在的伤害或者可能导致仪器损坏或故障。 

重要操作信息。 

以下是安全说明和警告，不遵守可能导致设备损坏或人员伤亡。 

·仪器的安装和操作只能由专业操作人员进行。

·仪器只能在规定的操作条件下操作。

·仪器维修必须由经过授权和培训的人员进行。

·除本手册所述的常规维护外，不得以任何方式篡改或更改仪器。

·对于未经授权修改仪器造成的损坏，我公司不承担任何责任。

·遵循本产品上所示和随附的所有警告、注意事项和说明。

·按照本说明书的规定安装仪器，遵循国家规范。

警告 

·电缆连接的安装和本产品的维修需要接触到危险电压。

·维修前，请先断电，不可带电操作。

·开关或断路器应靠近设备，并在操作员容易够到的范围内；应将其标记为设备的断开

装置。

·主电源必须采用开关或断路器作为设备的断开装置。

·电气安装必须符合《国家电气规范》或任何其他适用的国家或地方规范。

流程顺序

由于流程和安全条件可能取决于仪器操作，因此在电极清洁、更换或校准期间，需要

合适的方式来维护仪器。

3.2 妥善处理 

当仪器最终停止使用时，应遵守所有当地环境法规，以便妥善处理。 
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四、安装与接线 

注意！ 

• 安装过程中，一定要遵守技术规范和输入额定值。

• 剥离绝缘层时，一定不要在导线上留下缺口。

• 将设备连接到电源之前，请确保其电压在 85 至 265 伏交流电（或者 16-

28Vdc）的范围内。

• 所有参数必须在调试前由系统管理员设置。

4.1 面板尺寸图： 

4.2 嵌入式安装示意图： 

（1）在控制柜面板上开 138mm×138mm 安装孔，如下图 4.2.1所示。 

图 4.2.1 

（2）将仪器装入安装孔中，然后用仪器自带的四个紧固支架将仪器卡紧

在安装盘上，如下图 4.2.2所示。 

138mm×138mm

安装孔 
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4.3 接线图 

仪器接线端子分布如下图所示(仪表内盖标贴)，各脚定义如下表所示： 

序

号 
电路板符号 接线说明 

序

号 
电路板符号 接线说明 

1 FG 电源接地 11 shield RS485屏蔽地 

2 N 220V（零） 12 A(+) 
485 输出 

3 L 220V（火） 13 B(-) 

4 A1 
上限报警 

14 PT1000 
温补元件 

5 A2 15 PT1000 

6 B1 
下限报警 

16 ADG/shield 模拟地/屏蔽 

7 B2 17 VCC/EJ +5V/发射端

8 mA1+ 电流一 + 18 V-/ADG -5V/模拟地

9 mA2+ 电流二 + 19 S/RE 电导信号/接收端 

10 mA - 
电 流 一 / 二 

回流端 
20 GND 5V 地 
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五、操作面板 

仪器按键共 8个，如下图所示。 

测量仪器操作面板 

上键：光标向上移动一格/数字模式下,数值加一。 

下键：光标向下移动一格/数字模式下,数值减一。 

左键：光标向左移动一格/正常测量界面下，按此键可切换酸碱浓度与电

导率测量界面。（在选择显示浓度时，切换到显示电导率，默认温补是 0） 

右键：光标向右移动一格/正常测量界面下，按此键可切换酸碱浓度与电

导率测量界面。（在选择显示浓度时，切换到显示电导率，默认温补是 0） 

ESC/返回：返回上级界面或退出当前操作。 

ENTER/确认：菜单界面下进入所选择的菜单项/保存当前修改。 

MENU/菜单：测量界面下进入菜单选项。 

CURVE/曲线：测量界面下直接进入曲线查看界面。 

六、测量界面 

开机进入测量主界面，仪表正常工作时 LCD 显示屏显示如下： 
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七、设置 

7.1 设置菜单  

按[菜单]按钮进入密码界面，输入“0000”，进入设置菜单 

参数设置

测量设置 选择测量内容及单位

输出4-20mA 设置模拟量（浓度等）输出范围

存储设置 开关存储功能、修改存储间隔

RS485通讯设置 修改从机地址、波特率

继电器1设置 超上限报警开关、设置报警上限

继电器2设置 超下限报警开关、设置报警下限

时间设置 设置日期、时间

语言 多语言切换

背光设置 设置背光模式、亮度、对比度

气泡滤除设置 设置滤除时间长度

恢复出厂参数
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7.2 测量设置：菜单按[向上选择]按钮或[向下选择]按钮，选中“测量设置”

测量

设置

电导率

mS/cm 
uS/cm

自动

参考温度

补偿系数

介质浓度及浓度范围

HCL 0~20%

HCL 22~40%

NaOH 0~15%

NaOH 25~40%

HNO3  0~25%

HNO3 30~80%

H2SO4  0~30%

H2SO4  40~88%

H2SO4  87~93%

H2SO4  100~103%

KOH 0~26%

KOH 29~48%

Na2CO3 0~15%

NaCl

H3PO4 0~26%

H3PO4 58~100%

HF 0~30%@50℃以下

CaCl2

空白

TDS

单位
mg/L 
ppm

系数盐度

电阻率

波美度

自定义曲线
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  八、校准 

在主界面按[菜单]按钮进入校准：输入密码“8088”可进入校准选单： 

 提示：维修更换电极时，需要进行校准：“电极校准”->“校零”->“输入电极常数” 

校准

温度校准

电极校准

校零点

输入电极常数

量程（限制更改）
2、5、10、20、100、200、

500、1000、2000 ms/cm

样本液校准

4-20mA校准

输出一零点

输出一满度

输出二零点

输出二满度

回复出厂校准

温度校准

电极校准

浓度校准

4~20mA输出校准

全部
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 特别警示：电极的线缆长度不得更改，如擅自更改，会影响测量值！

 注意事项：

所有校准程序必须由经过培训的人员执行。设置不正确的参数可能会影
响测量结果。 

当传感器先在缓冲溶液中移动，然后保持静止时，传感器和温度探针的
响应时间明显缩短。 

只有当使用的缓冲溶液与配置的集合相对应时，设备才能正常工作。其
它缓冲溶液，即使是具有相同标称值的缓冲溶液，也可能表现出不同的温度
响应，这会导致测量误差。 

九、历史记录 

按下[曲线]按钮，可以查询存储的数据 

历史记录存储时间最低可设置 1 分钟 ，最长可设置 99 分钟。 

十、波形曲线 

按下[曲线]按钮，可以查询波形曲线 

十一、应用场合 

PP 封装的电极：海水和废水处理，电镀工艺，制片过程工艺，冷却塔监测，

公司内部废水处理工艺，酸碱溶液和电导率的监测，制革厂，腐蚀性处理工

艺，清洗器，汽车工程，清洗工艺（CIP） 

PFA 封装的电极：酸性和碱性溶液的浓度测量、重度污染介质、成膜和含油

介质、重度污染废水、冷却水排污、浓度监测、离子交换器再生。高浓度酸性

图 9 波形显示 
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和碱性溶液、氢氟酸、硝酸、浓硫酸、发烟硫酸、浓碱液、强氧化性介质的电

导率测量，高温（100°C 以上）场合的测量。 

十二、使用注意事项 

1. 接线错误，可能会导致传感器彻底损毁！

2．电极螺纹口及以上部位（包括线缆），必须与被测溶液完全隔离（尽管有

胶！），长期受浸入（滴落）液体后，会毁坏传感器！ 

3. 为确保传感器测量准确，建议传感器周围保留 20~30mm 空间，避免其它

物质，靠近感应区域，不同的空间距离, 比例系数就会改变， 应当进行

参数的平衡和补偿。

4. 安装时感应区域圆孔朝上或倾斜朝上,避免偶尔的空气气泡滞留（或采用

软件滤波方法滤除）；将传感器悬浮在溶液中防止接触容器（如仅随意将

它放入容器中会导致测量误差），且测量过程中应保持探头的静止；

6. 若断电较长时间后上电，在 5~15 分钟内，测量的数值会有微小的飘移。

7. 安装时，不要试图通过旋转扭动传感器的“环型”末端来紧固连接，这会导致

传感器壳体破碎。

8. 布线时，不要将探头的线缆穿过任何带有交流或直流电的管道。电信号可能

会干扰传感器信号，建议相距20cm以上。

9．由于探头内部与被探测液体可能会存在相当的温度差，明确建议：在要求

精确测量或者影响快的工况，不要将探头内置的温度传感器作为被探测液

体的感温元件！可以采用独立的金属封装的 PT1000 温度传感器 

安装示意图 
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十三、附录 

13.1 通讯协议 

1. 串口配置

波特率：4800、9600、19200 bps 可设置(默认为 9600)

串行数据格式：8N1(8 位数据位，无校验，1 位停止位)

2. 通信协议

标准 Modbus-RTU 协议，仪表作为从站，地址 1～255可设置

支持指令码 03，读保持寄存器，共 20（暂定）个寄存器

设备地址： 1（默认）

主站轮询指令：

字节序号 字节内容 举例 

1 设备地址 0x01 

2 功能码 0x03 

3,4 要读取数据的起始地址 0x0000 

5,6 要读取数据的个数 0x0014 

7,8 CRC 0x45C5 

读取 1号设备全部 20个寄存器的指令为： 

01  03  00  00  00  14  45  C5 

仪表数据定义： 

寄存器 

地址

（十进

制） 

字段内容 字段

格式 

字

节

数 

解析方式/编码定义 

0 时间：年 整形 2 

1 时间：月 整形 2 

2 时间：日 整形 2 

3 时间：时 整形 2 

4 时间：分 整形 2 

5 时间：秒 整形 2 

6,7 温度数值 浮点 4 °C 
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8,9 浓度值：

浓度、盐

度、波美

度、

TDS、自

定义 

浮点 4 % ， g/L,mol/L ，

ppt,Be,ppm(mg/L,) 

10,11 电导率、

电阻率温

补系数 

浮点 4 %，（未经温度补偿时=0） 

12,13 电导率

值、电阻

率值 

浮点 4 经温度补偿后的值，

mS/cm、uS/cm、MΩ·cm 

14 电导率的

单位 

整形 2 0 mS/cm 

1 uS/cm 

15 波特率  整形 2 4800/9600/19200，默认

为 9600 

16 温补方式 整形 2 0 手动温补 

1 自动温补 

17 报警状态 整形 2 0 无报警，1 高报 

2 低报 

18 报警参数 整形 2 0 酸碱浓度报警 

1 温度报警 

2 电导率报警 

19 仪器状态 整形 2 0 运行 

1 维护 

※ 通讯格式详例：以下是读取某个寄存器的举例

➢ 浓度数据读取指令：

地址+功能码+寄存器起始地址+寄存器读取个数+CRC 校验码（十六进

制）设备地址 01



14

例如 Tx:01 03 00 02 00 02 缺 CRC  

地址 功能码 寄存器起始地址 读取寄存器个数 CRC 校验码 

01 03 0008 0002 缺 

➢ 浓度数据返回指令：

地址+功能码+数据长度+数据+CRC 校验码（十六进制）

例如 Rx:02 03 04 40 0E B8 52 缺 CRC

地址 功能码 数据长度 浓度数值 CRC 校验码 

01 03 04 400EB852 缺 

通过浮点数进制转换器将十六进制数 400EB852 转换为十进制，得出

浓度数值 2.23。 

13.2 参考浓度曲线 

本曲线是趋势图，仅做溶液选择测量范围使用。 

注：阴影部分为不确定区域，不包含在测量范围内。 

氢氧化钠(NaOH)浓度参考曲线：
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盐酸(HCl)浓度参考曲线： 

氯化钠(NaCl)浓度参考曲线：
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氯化钙(CaCl2) 浓度参考曲线： 

硫酸(H2SO4)浓度参考曲线：
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硝酸(HNO3)浓度参考曲线： 

氢氧化钾(KOH)浓度参考曲线： 
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氢氟酸(HF)浓度参考曲线： 

13.3 自定义功能 

用户可以按照测得的电导率（绝对值）、温度及浓度的相应数据，自行（或

者交由厂家）输入仪表的自定义区，完成用户特定功能的浓度检测。 
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十四   校准溶液的制备 

14.1 硫酸标液 

1、容器 

250mL 烧杯、10mL 移液管、250mL 容量瓶、10mL 移液管、玻璃

棒等。 

2、试剂 

1）二级标准物质： 98%浓 H2SO4；

2）电导率不大于 0.2μS/cm 二次蒸馏水或去离子水（25℃）。

3、公式 

   
  n

mV
V 

 1

%98




 n —所要配制的 H2SO4的浓度； 

1m —所取水样的质量； 

V —所要取的 H2SO4 的体积； 

 —浓 H2SO4的密度（一般为 1.84g/cm
3）

4、配制 

1）8% H2SO4（25℃）溶液

用移液管量取 12.0773mL 浓 H2SO4，将其倒入装有 250mL 蒸馏

水的烧杯中，用玻璃棒搅拌使其充分混合，将烧杯浸入恒温槽内

（20±0.5）℃，恒温并轻轻摇动烧杯使其混合均匀，以待备用。 
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2）5% H2SO4（25℃）溶液

用移液管量取 7.0348mL 浓 H2SO4，将其倒入装有 250mL 蒸馏水

的烧杯中，用玻璃棒搅拌使其充分混合，将烧杯浸入恒温槽内

（20±0.5）℃，恒温并轻轻摇动烧杯使其混合均匀，以待备用。 

3）3% H2SO4（25℃）溶液

用移液管量取 4.2906mL 浓 H2SO4，将其倒入装有 250mL 蒸馏水

的烧杯中，用玻璃棒搅拌使其充分混合，将烧杯浸入恒温槽内

（20±0.5）℃，恒温并轻轻摇动烧杯使其混合均匀，以待备用。 

4）2% H2SO4（25℃）溶液

用移液管量取 2.8306mL 浓 H2SO4，将其倒入装有 250mL 蒸馏水

的烧杯中，用玻璃棒搅拌使其充分混合，将烧杯浸入恒温槽内

（20±0.5）℃，恒温并轻轻摇动烧杯使其混合均匀，以待备用。 

注:其它浓度的溶液的配制方法同上。 

14.2 盐酸标液 

1、容器 

250mL 烧杯、10mL 移液管、250mL 容量瓶及玻璃棒等。 

2、试剂 

1）二级标准物质：浓 HCL 一瓶；

2）电导率不大于 0.2μS/cm 二次蒸馏水或去离子水（25℃）。

3、公式 
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  n

mV
V 


%100*%36

1


 n —所要配制的 HCL 的浓度； 

1m —所取水样的质量； 

V —所要取的 HCL 的体积；

 —36% HCL 的密度（一般为 1.1789g/cm
3）

4、配制 

4%HCL（25℃）溶液 

用移液管量取 26.5078mL 浓 HCL，将其倒入装有 250mL 蒸馏水

的烧杯中，用玻璃棒搅拌使其充分混合。将烧杯浸入恒温槽内（20℃

±0.5℃）恒温并摇动容量瓶使其混合均匀，以待备用。 

注:其它浓度的溶液的配制方法同上。 

14.3 硝酸标液 

1、容器 

250mL 烧杯、10mL 移液管、250mL 容量瓶及玻璃棒等。 

2、试剂 

1）二级标准物质：浓 HNO3一瓶(1.3959g/cm
3)；

2）电导率不大于 0.2μS/cm 二次蒸馏水或去离子水（25℃）。

3、公式 



22 

   
  n

mV
V 


%100*%65

1


 n —所要配制的 HNO3 的浓度； 

1m —所取水样的质量； 

V —所要取的 HNO3的体积； 

 —65% HNO3的密度（一般为 1.3959g/cm
3）

4、配制 

4% HNO3（25℃）溶液 

用移液管量取 11.7440mL 浓 HNO3，将其倒入装有 250mL 蒸馏

水的烧杯中，用玻璃棒搅拌使其充分混合。将烧杯浸入恒温槽内

（20℃±0.5℃）恒温并摇动容量瓶使其混合均匀，以待备用。 

注:其它浓度的溶液的配制方法同上。 

14.4 氯化钠标液 

1、容器 

250mL 烧杯、250mL 容量瓶、塑料洗瓶、精密天平及玻璃棒等。 

2、试剂 

1）二级标准物质：固体 NaCL；

2）电导率不大于0.2μS/cm二次蒸馏水或去离子水25℃）。 

3、公式 
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  n
mm

m 


%100*
1

n —所要配制的 NaCL 的浓度； 

1m —所取水样的质量；

m —所要取的 NaCL 的质量；

4、配制 

4%NaCL（25℃）溶液 

称取干燥后的 NaCL 10.4167g，将其倒入事先装有 250mL 蒸馏

水的烧杯中，搅拌使其充分溶解，将烧杯浸入恒温槽内（20±0.5）℃，

恒温并轻轻摇动烧杯使其混合均匀，以待备用。 

注:其它浓度的溶液的配制方法同上。 

14.5 碳酸钠标液 

1、容器 

250mL 烧杯、250mL 容量瓶、塑料洗瓶、精密天平及玻璃棒等。 

2、试剂 

1）二级标准物质：固体 Na2CO3；

2）电导率不大于 0.2μS/cm 二次蒸馏水或去离子水(25℃）。

3、公式 
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  n
mm

m 


%100*
1

n —所要配制的 Na2CO3 的浓度； 

1m —所取水样的质量；

m —所要取的 Na2CO3的质量； 

4、配制 

4%Na2CO3（25℃）溶液 

称取干燥后的 Na2CO3 10.4167g，将其倒入事先装有 250mL 蒸

馏水的烧杯中，搅拌使其充分溶解，混合均匀，以待备用。 

注:其它浓度的溶液的配制方法同上。 

14.6 氢氧化钠标液 

1、容器 

250mL 烧杯、250mL 容量瓶、塑料洗瓶、精密天平及玻璃棒等。 

2、试剂 

1）二级标准物质：固体 NaOH；

2）电导率不大于 0.2μS/cm 二次蒸馏水或去离子水

（25℃）。 

3、公式 

  n
mm

m 


%100*
1
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n —所要配制的 NaOH 的浓度； 

1m —所取水样的质量；

m —所要取的 NaOH 的质量； 

4、配制

1）4%NaOH（25℃）溶液

称取干燥后的 NaOH 10.4167g，将其倒入事先装有 250mL 蒸馏

水的烧杯中，搅拌使其充分溶解，将烧杯浸入恒温槽内（20±0.5）℃，

恒温并轻轻摇动烧杯使其混合均匀，以待备用。 

注:其它浓度的溶液的配制方法同上。 
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